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G;i pro usporu energie.



memx2 « INOVACE PRO USPORU ENERGIE A

v otopné technice.

Doba si zada otopna télesa nové V dobé, kdy se neustale zvysuji ceny energii,
generace: Therm X 2 - otopné téleso zpfisiuji se pozadavky na Uspory a zakaznici
pro usporu energie. stale vice volaji po komfortu a pohodli,

prinsi Kermi jedinecné feseni: Therm X2.
Prvni a na celém svété jediné deskové otopné
téleso se sériovym proudénim, které usetfi

az 11 % energie a soucasné zajisti 100 %
pohodu - pfi jakémkoli provozu vytapéni.
Dalsi milnik na cesté otopné techniky, pfesné

prizpusobeny pozadavkim novych norem

a nafizeni a rovnéz zlep$enému standardu
izolace v novostavbach i rekonstruovanych
stavbach.

Vydejte se cestou Therm X2. Dlvodem je
jasny naskok pred konkurenci, plna
spokojenost zakaznik(, nizsi cenova zatéz.



JEDINECNE ZLEPSENI TEPELNE POHODY

Jmenovité tepelné ztraty
a potiebny tepelny vykon
se v regulovaném provozu
znacné rozchazeji.

NOVE
POZADAVKY:

Maximalni tepelné zéareni
i pfi minimalnim pratoku
topného média zajisti
optimalni pohodu

ZMENENE
PREDPOKLADY:
Klesajici potieba

tepla diky zlepsenému
standardu izolaci

Therm X2 predstavuje novy
standard v otopné technice.
Se sériovym proudénim misto
paralelniho.

Optimalni dynamicka
reakce

Odpovidajici navyseni

pfi dimenzovani otopnych
téles pro pozadovanou
dynamickou fazi nabéhu

Ztrata pocitu pohody
na strané zakaznika
a zbytecné reklamace

Maximalni vykon
tepelného zareni
do kazdého mista
v mistnosti

Prokazatelnost energetické

efektivnosti viech prvki
otopné soustavy

Stale vyssi pozadavky
zakaznikli na maximalni
uspory energie

PROGRAM:

Therm X2
Profil-v
Plan-V

Therm X2
Profil-K

Plan-K

Plan-K Hygiene

Vysoka energeticka
efektivnost

Therm X2 Profil-K / Plan-K
Otopné téleso

pro rekonstrukce
Verteo-Profil

Verteo-Plan

Therm X

az o

25%

kratsi doba
ohrevu

az o

100 %

vyssi tepelné
zareni

az o

11%

vyssi Uspora
energie

STRANA
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8
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Prakticky priklad
ukazuje na nedostatky
u standardnich
deskovych otopnych
téles.

Plocha obytného

prostoru: 31,5 m’

Pfiklad z praxe jasné ukazuje,
v ¢em jsou slabé stranky
standardnich deskovych
otopnych téles.

FUNKCNI PROBLEMY PRI

Plocha: 31,5 m?
Okno 1: 1,3 m?
Okno 2: 1,3 m?
Vnéjsi dvere 1: 23m’
Vnéjsi dvere 2: 23m’

Hmotnost budovy: tézka
Poloha budovy: mirné
zastinéna
Neprodys$nost: velka
Stanovisté: Metten -
Bavorsko
Venkovni teplota
podle normy: -18° C
Rocni priimér: 6,3° C

Vnitrni zisky tepla

M

Tepelny vykon pro vétrani o,: 508 W

Tepelny vykon

prostupem og: 1.174 W

Celkova potieba Oy, Netto: 1-682 W

Tepelny vykon Oy Netto 1:682 W

Pfidavny vytapéci .
vykon og 794 W
Celkovy potiebny vykon

dle normy oy, 2476 W
*) Tato hodnota vychazi z nasledujicich

predpokladu: n = 0,35 1/h,

doba nabéhové faze = 2 h,

pokles teploty béhem doby

chladnuti = 2,2 K,

hmotnost budovy tézka >> fpy = 25,2
W/n; Fpy = Aj * gy = 31,5 m? 25,2
W/m? =794 W



REGULOVANEM PROVOZU

Osoby 200 W
Audio/TV 400 W
Svétlo 180 W

Provozni bod otopného télesa

Zatizeni ohfevem dle normy oy, 2.476 W
Potfebny tepelny vykon og,s 902 W
Vykonovy pomér ogs /Fy; 36 %

Pomér hmotnostniho
pratoku mg¢ /my; 15 %

Vnitini tepelné zisky

Osoby 200 W (2 x a 100 W)
Audio-TV 400 W
Svétlo 180 W (3 x a 60 W)
Vnitini tepelné zisky 780 W

=31,5 % der Oy
Potfebny zbytek og 902 W

PROBLEM

Souvislost mezi pritokem vody a odevzdavanym vykonem (typ 220610)

Tepelny vykon W
1800

1600
1400

1200

902 1000

15 %

Zavér:

Vzhledem k vnitfnim tepelnym ziskdm

je za normalniho provozu potfeba 54 %
maximalniho tepelného vykonu, tedy pouze
36 % maximalniho tepelného vykonu pfi
nabéhu.

Dusledky:

Otopné téleso musi zredukovat prutok

na 15 %. Primérna teplota povrchu klesa
vyrazné pod 40°C. Uzivatel mé pocit,

jako by vytapéni bylo vadné nebo mimo
provoz. Dusledkem je mensi tepelnd pohoda
a zbytecné reklamace.

80%
Pomér hmotnostniho pritoku m

1666 W

erf./ MNorm

100 %
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Princip X2. X2 = REgENlI PROBLEMU

e SERIOVE MISTO PARALELNIHO

télesa.

|
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Zatimco standardni deskové otopna télesa ' Inovace, ktera zajistuje naskok v mnoha

maji viechny desky zapojené paralelné, tzn., - y / smérech: vyrazné vyssi dynamika,

Ze topné médium protéka viemi deskami / optimalni pohoda v kazdém misté
soucasné, pracuje Therm X2 podle zcela a vysoka energeticka efektivnost.
nového, jedinecného principu sériového

pritoku. To znamena, Ze Celni deska je

s deskami umisténymi za ni zapojena do

série a médium proto protéka nejprve celni

deskou a poté deskami zadnimi.

Za bézného provozu vykon celni desky zcela

postacuje, dalsi zapojené desky se témér

neohfivaji. Teprve se stoupajici potfebou

vykonu pfispivaji i ony svym vysokym

konvekcnim vykonem k rychlému ohfivani

prostoru.
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worenoet - VYRAZNE VYSSI DYNAMIKA

teploté prostoru

DIET [ CR G ENT

Piiklad - typ 22, SV 600, SD 1000

Z klidového stavu k maximalnimu tepelnému vykonu
otopného télesa pii 100 % hmotnostnim prutoku

Casvs

1000

800 az 0 25 % kratsi

g doba ohrevu
§ —————
600 =
c
o
o
°
400 ‘=
T <
- E
200 g ko
w -

Standardni otopné téleso Kermi Therm X2

Ventil 800 s pIné otevieny Ventil 600 s pIné otevieny
Vykon = 1158 W (70° C / 55° ) Vykon = 1158 W (70° C/55° C)
To po 200 s =43,5° C To po 200 s =50°C

TR po 800s =42°C Tgr po 600 s =36° C

To = stiedni teplota povrchu Diky principu X2 dosahuje
Tg = teplota na zpatecce Therm X2 svého potiebného

tepelného vykonu v dobé
kratsi az o 25 %.

* Zdroj: vyzkumna zprava
prof. Dr.-Ing. Rainera
Hirschberga ,Dynamické
chovani a spotieba energie
deskového otopného télesa
s deskami zapojenymi

do série”

Vyrazné zlepSena dynamika, rychla
schopnost reakce a kratsi doba ohfevu

Princip X2 sériového proudéni je

genialni - vysledek nékolikanasobné
jedineny. To se zietelné ukazuje jiz pfi
dynamickém chovani pfi ohfevu a

v podstatné kratsi dobé reakce predni desky.
Jak dokazuje srovndvaci pfiklad, Therm X2
vyrazné predstihuje dosavadni deskova
otopna télesa. O 25 % kratsi doba ohfevu
otopného télesa az po maximalni vykon.



B Vyrazné zlepSena dynamika

B Rychla schopnost reakce
predni desky

B aZ o 25 % kratsi doba
ohfevu otopného télesa

B Rychlejsi vytapéni mistnosti

az o az o az o

Ryl 100% 11%

kratsi doba vy$si tepelné zareni vyssi Uspora
ohfevu energie

Porovnani faze nabéhu

Standardni otopné téleso Therm X2

Doba v minutéch pfi 10 % hmotnostnim pratoku

Therm X2

V uspora energie A vice pohodli



wrernisnt - KDYKOLI MAXIMALNI POHODA

pro optimalni
pocit pohody

Dle normy CSN EN 12831 Standardni otopné téleso
se vyzaduje
dynamicky nabéh:
+Pro prostory s
regulovanym provozem

musi byt po dohodé s uZivatelem urcen
nabéhovy faktor ohrevu.”

Dusledek:

Instalovany tepelny vykon musi byt
zvy$en o dodatecny tepelny vykon

dle nabéhové faze.

Dusledek:

Normalni provoz probiha spise s dil¢im
zatizenim. Tim klesa podil vyzarovaného
tepla, a tedy i pohoda.

VDI 6030 naproti

tomu pozaduje:

.Aby byla kdykoli zarucena

optimalni pohoda, ma

otopné téleso vydavat i pfi
nepatrném pritoku a snizeném provozu
maximalni tepelné zéreni.

Za standardniho provozu, napf. pfi 20 % Registrované vykony Therm X2 Profil-V/-K, Therm X2 Plan-V/-K

jmenovitého hmotnostniho pratoku Podil tepelného Typ 12

Typ 20 Typ 22 Typ 30 L EE]
zéreni

(= asi 65 % tepelného vykonu otopného A .
. i s Stavajici otopnd 20 % 35 % 20% 20% 10 %
télesa), se tepelné zafeni télesa Therm X2 télesa
v prostoru zvysuje o 1,5 nasobek u typl 12 ﬂ Thermy2 30 % 5% 309% 30 % 20 %
a 22, o dvojnasobek u typu 33 v porovnani
s dosavadnimi deskovymi otopnymi télesy. Zdroj: vyzkumna zprava WSPLab, Dr.-Ing. Harald Bitter

+Zkousky otopnych téles z oceli méfenim urcéenym ke
stanoveni tepelného zareni do prostoru”.



Kermi Therm X2 - deskové otopné téleso

| NS I D E

B Kdykoli maximalni tepelna
pohoda, i pfi snizeném provozu

B Vyrazné vyssi stiedni teplota
povrchu celni desky

B Zvyseny podil vyzarovani =
vétsi tepelna pohoda

az o

25%

kratsi doba
ohrevu

Pridavny vytapéci vykon podle DIN EN 12831,

ktery musi byt pfi ndvrhu zapocten a vnitini
tepelné zisky vedou k tomu, Ze maximalni
vykon otopného télesa je potiebny pouze
asi 10 dni v roce. To znamen4, ze v 90 %
topného obdobi postacuje bézny provoz
mezi 10 % az 30 % hmotnostniho pritoku.
Primérna teplota povrchu pfitom vyznamné
klesa. DUsledkem je pocit ztraty pohody,
vznikaji reklamace, coz je naro¢né z hlediska

az o

100 %

vyssi tepelné zéreni

az o

11%

vyssi Uspora
energie

Priklad: typ 33 060 100, teplota na pfivodu cca 50 °C

Hmotnostni| Stfedni teplota [° C]
Therm X2

Standardni

deskova otopna
télesa

po 10 10 cca 40 cca 31 29
po 15 10 cca 43 cca32 34
po 20 10 cca 45 cca33 36

Therm X2 tim Uspésné pusobi proti
negativnimu dopadu DIN EN 12831 na
chovani soustavy pfi provozu v omezeném
rezimu. Jako jediné deskové otopné téleso
také optimalné splfiuje pozadavky VDI 6030.
Pro vyssi spokojenost zakaznikl diky
vyraznému zlepseni pocitu tepelné pohody

a komfortu.

casu i nakladu. Zcela jinak je tomu ovsem u
Therm X2, jak vyplyva z termovizudlniho
porovnani: vyrazné vyssi primérna teplota
povrchu elni desky. A tedy az o 100 % vyssi
podil vyzafovaného tepla.

Therm X2

V uspora energie A vice pohodli
|9



e s VYSOKA ENERGETICKA
efektivné Setii E F E K T | V N O S T

energii.

V normé DIN 4701-10
_ a normy DIN V 18599-5
je v EnEV popséna

73 0540 energeticka efektivnost

vsech prvkd otopné

soustavy. Pro deskova
otopnd télesa jsou
pouzivany standardni jmenovité hodnoty.
Zlepsené specifické hodnoty byly doposud
ne zcela presné.

Kratsi doby ohfevu, vyssi podil vyzafovani, Dle vyhlasky 148 /2007 Sb. (norma Dle vyhlasky 148/2007 Sb. (norma

mensi ztrata vyzarovani a rovnéz delsi draha DIN 4701-10) pro aktualni hodnoceni DIN V 18599) se pfi pouziti Therm X2
média (voda) umoznuji ziskat télesim Therm  energetické narocnosti budov vyplyva, zlepsi také tfida energetické narocnosti.
X2 takovy stupen energetické Ucinnosti, jaky Ze pii pouziti télesa Therm X2 ve spojeni Pfi pouziti P-regulatoru (dimenzovani 1K
je v oblasti béznych deskovych otopnych téles s P-requlatorem (dimenzovani 1K nebo 2K) nebo 2K) popf. pfi poutziti Pl-regulatoru
nedosazitelny. Zadni deska se za standardniho  popf. pfi pouziti Pl regulatoru dochazi pro se zlepsi hodnota n¢ o 0,03 pop.o 0,02.
provozu prakticky neohfiva. ec ke snizeni nakladd o 0,03, popf. 0 0,02.

Zanedbatelné vyzarovani tepla smérem

ke sténé znamena, Ze zadni deska pUsobi
jako clona proti vyzafovani. To vie spolecné

s vyrobcem prednastavenymi kv hodnotami
vede k poklesu nakladi na energii az o 11 %.

B Vysoka energeticka efektivnost

B Snizeni nakladi na vytapéni

B Efektivni pfispévek k Setrnému
zachazeni s Zivotnim prostiedim

10



az o

25%

kratsi doba
ohrevu

: o
2 ]

H

4

I i
|

vyssi

,

az o

100 %

tepelné zareni

Investice, ktera se rychle vrati.
Priklad z nasledujici tabulky.

az o

11%

vys$si Uspora
energie

Srovnani: stary objekt, novostavba, nizkoenergeticky dim - zahfivana plocha 190 m?
(sklep, pfizemi a patro).

Nizkoener-
geticky dim

Novostavba

19.000 kWh/a|11.400 kWh/a

2.090 kWh/a | 1.254 kWh/a
209 m’/a 125 m’/a

1.777 K¢ 1.063 K¢

@ Stary
objekt
i 4 4 a Rocni spotieba energie 57.000 kWh/a
e o 7
=42 177727 |
l I | i | HJJ G Moznost Uspory energie v kWh 6.270 kWh/a
= s Therm X2
Moznost Uspory zemniho plynu v m* 627 m’/a
Rocni spotieba primarni energie pfi porovnani staré (Z’dmi: Deutsch s Therm X2
stavby, novostavby a nizkoenergetického domu E:::g;e_:;es,,ct; -
300 Uspora nakladu v K¢ * 5.330 K¢
cca 300
kWh/m2a
250 *) zemni plyn, ceny v m’ 8,50 K¢
200
150
100 cca 90 -2100 Porovnani domu Celkova potieba tepla pfitom ¢ini pro:
50 kWh/mZa cca 40 - 60 s vytapénou plochou standardni starou stavbu: 57.000 kWh/r

kWh/m2a 190 m?, rozdélenou na

Efektivni Uspora energie az o 11 %
pomoci:

Technologie X2-Inside
(uspora energie az 6 %)
MW Rychla doba ohfevu. Nuceny pritok zajisti

kratsi dobu ohfevu, kratsi provozni dobu a ventil
se rychleji uzavira.

Vlivem vyssi stiedni teploty celni desky je béhem
provozu vyssi podil tepelného zafeni do mistnosti.

Nepatrna ztrata zanedbatelnym vyzafovanim
vnéjsich ploch. Podminéno nizkou stredni povrchovou
teplotou zadni desky v kazdém provozu.

Vétsi AT mezi pfivodem a zpateckou. Topna voda
musi v otopném télese prekonat delsi drahu (jiné
prutokové kfivky). Tim se zvysuje, pfedevsim za
snizeného provozu pfi nizkém hmotnostnim pritoku,
energeticka ucinnost a dochazi k nizsim ztratam pfi
rozvadéni a ohfevu topného média.

Vyrobcem pfednastavené ventily s k,,
hodnotami (ispora energie az 6 %)

Vyrobcem prednastavené kv hodnoty na ventilu
vytvofi optimalni hydraulické poméry v topném
systému.

Vznika tim i Gspora az 20 % energie
na provozu cerpadla.

sklep, pfizemi a podkrovi.

novostavbu podle nafizeni o Usporach energie: 19.000 kWh/r
standardni nizkoenergeticky diim: 11.400 kWh/r

Zdroj:

vyzkumné zpravy

prof. Dr.-Ing. Rainera
Hirschberga ,Dynamické
chovani a spotieba
energie deskového otop-
ného télesa s deskami
zapojenymi do série”.

Az 0 11% vyssi Gspora
energie znamena, ze
Therm X2 je vyznamnym
pozitivnim faktorem pfi
zjistovani energetické
efektivnosti budov pro
energeticky Stitek.

A ,Pfednastaveni
ventilG - rozsah
nastaveni, hydraulické
vyrovnani, energetické
hodnoceni” a vyzkumna
zprava TU Drazdany
»Hodnoceni otopnych
téles Therm X2 pomoci
simulace”.

%, $
omins T

1
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HODNOCENI TECHNOLOGIE X2
REALNYM MERENIM

Srovnavaci méreni Therm X2

a dosavadnich plochych otopnych téles

B 1. méfeni: tepelnd Cerpadla (VL 40° C)
B 2. méfeni: vyhfevny kotel (VL 55° C)

B 3. méfeni: nizkoteplotni kotel (VL 70° C)

Méreni: tepelné cerpadlo

Pfedem zadané teploty systému:
Privod (T,): 40,0° C, vzduch (T}): 20,0° C

Standardni deskovd ThermX2 A
otopna télesa
Hmotnostni pritok: 65+-11/h 65+-1I/h -
Hmotnostni pritok dle normy: 123 I/h 1231/h -
Pomér jmen. pritok/dimenz. hmot.pritok: 52 % 52 % -
Teplota na privodu: 41,8° C 421°C -

Teplota na zpatecce: 31,8°C

E[VESN O - 1,3° C (- 6 %)
37,6° C EXPAGCE L))
30,1° C EEEONSCERTY)

Priimérna teplota povrchu -¢elo:  32,4° C

Priimérna teplota povrchu -vzadu: 33,1° C

Vyzarovani do
prostoru I

4

T
=E*Cs*

a-e-c (5p)

Standardni deskova otopna télesa ~ Therm X2

q = 250,97 W/m? q = 268,50 W/m?

Priimérna teplota povrchu
celni desky:

Standardni deskové otopna télesa = 32,4° C
Therm X2 = 37,6° C

Vyména vyzarovani
mezi sténou/oknem

4 4
Tdeska Ts.o
=ExCi2* —_— e —
an * [(100) (100)]

Standardni deskova otopna télesa ~ Therm X2

qq2 = 47,71 W/m® (sténou) 12 = 38,22 W/m’

qq2 = 53,87 W/m’ (oknem)  q12 = 44,71 W/m?

Primérné teploty povrchu:

Standardni deskové otopna télesa = 33,1° C
Therm X2 = 30,1° C

sténou = 17,0° C

oknem = 14,0° C

Vzorec:

q = hustota tepelného toku [W/m’]

C = soucinitel vzajemného sélani
[W/m?K4]

E = emisni pomér

T = primérna teplota povrchu [K]



Méreni: vyhrevny kotel

Pfedem zadané teploty systému:
Pfivod (T): 55,0° C, vzduch (T}): 20,0° C

Standardni deskova ThermX2 A
otopna télesa
Hmotnostni pritok: 64+-11/h 64+-1I/h -
Hmotnostni pritok dle normy: 123 I/h 1231/h -
Pomér jmen. pritok/dimenz. hmot.pritok: 51 % 51 % -
Teplota na privodu: 54,1° C 542°C -
Teplota na zpatecce: 39,3°C 36,7° C
Primérna teplota povrchu -celo:  42,1° C 48,0° C

Primérna teplota povrchu -vzadu: 43,8° C

VAN G - 6,2° C (- 14 %)

Metodika:

Hodnoceni vysledkl vychazi ze snimaného zaznamu. Pro tento
Ucel se snima méfici bod na konci faze ohfevu. K tomuto bodu

se vztahuji vSechny vypocty. Pro viechna zafizeni na vyrobu tepla/
Urovné teploty byl pouzit stejny méfici bod. Tak bylo mozné
doséhnout presné srovnatelnosti vysledka.

Méfeni: nizkoteplotni kotel

Pfedem zadané teploty systému:
Pfivod (T): 70,0° C, vzduch (T}): 20,0° C

Standardni deskova ThermX2 A
otopna télesa
Hmotnostni pritok: 67+-11/h 67+-1I/h -
Hmotnostni pritok dle normy: 123 I/h 123 1/h -
Pomér jmen. priitok/dimenz. hmot.pritok: 53 % 53 % -
Teplota na privodu: 69,8° C 69,9°C -
Teplota na zpateéce: 40,7° C 38,7° C
Primérna teplota povrchu -celo:  49,2° C 59,0° C

Primérna teplota povrchu -vzadu: 52,4° C

39,5°C ERPENACYLRY)

Standardni deskova otopna télesa ~ Therm X2

q = 248,41 W/m? q =306,31 W/m?

Primérna teplota povrchu
celni desky:

Standardni deskové otopna télesa = 42,1° C
Therm X2 = 48,0° C

Standardni deskova otopna télesa ~ Therm X2

q =310,92 W/m? q = 350,51 W/m?

Primérna teplota povrchu
celni desky:

Standardni deskova otopna télesa = 49,2° C
Therm X2 =59,0° C

Standardni deskova otopna télesa ~ Therm X2

qq2 = 83,87 W/m’ (sténou)  qqp = 62,46 W/m’

qq2 = 88,80 W/m’ (oknem)  qqp = 68,12 W/m* B 23 %

Primérné teploty povrchu:

Standardni deskové otopna télesa = 43,8° C
Therm X2 = 37,6° C

sténou = 17,0° C

oknem = 14,0° C

Standardni deskova otopna télesa ~ Therm X2

qq2 = 115,71 W/m? (sténou) qq; = 68,89 W/m’

qq2 = 119,57 W/m? (oknem) qqp =74,33 W/m* B 38 %

Primérné teploty povrchu:

Standardni deskova otopna télesa = 52,4° C
Therm X2 = 39,5° C

sténou = 17,0° C

oknem = 14,0° C

Zavér k vyhodnoceni realnych méreni:

B Vyssi stiedni teplota povrchu celni desky, proto vyssi
vyzarovaci vykon smérem do mistnosti.

B Nizsi stfedni teplota povrchu zadni desky, proto
vyrazné nizsi predavani tepla okolnim plocham.

B Vétsi A mezi pfivodem a zpéteckou, proto
je do prostoru odevzdavano vice tepla.
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ENERGETICKE HODNOCENI

Modelové parametry a okrajové podminky Model otopného télesa je tvofen dvéma
B Modelovani Therm X2 a srovnatelného profilovanymi deskami a jednim
standardniho deskového otopného konvekénim plechem

télesa v prdzdném modelovém Model otopného télesa
Therm X2 /standardni

deskové otopné téleso,
typ 12, pohled ze zadni

strany.

prostoru o zakladni plose 4,0 m x 5,0 m
a vysce 2,5 m.

B Modelovéani obvodové stény
(4,0 m x 2,5 m) s podilem plochy
okna 18 %

B Uroven tepelné ochrany podle
nizkoenergetického domu

B Vytvoreni otopného télesa typu
12 s profilovanym povrchem,
jednoduchym konvekénim plechem
a jednotnou primérnou teplotou
povrchu desky

B Velikost otopného télesa: stavebni délka .
Simulace

700 mm (event. 1200 mm), stavebni vyska i o

dle vooit treby tepl nasledujicich

e vypoctu potreby tepla 5

/P ,u P yep provoznich stavi
(venkovni teplota -14° C)

, L, L B Stacionarni sledovani bez

B Provedeni stacionarnich a nestacionarnich inich ich zisk

simulaci, venkovni teplota -5° C (nebo vnitnich tepeinych zisku

priibéh venkovni teploty), s vyménou B Stacionarni sledovani

vzduchu a bez vymény vzduchu, s vnitfnimi s vnitnimi tepelnymi zisky
tepelnymi zdroji a bez vnitfniho tepelnych B Vytvofeni procesu ndbéhové faze se
zdroju dvéma velikostmi otopnych téles

B Uprava na 22° C pohodové teploty se zmenenym vetranim

B Dynamické zkoumani denniho prabéhu

Zpracovani modell prostoru a otopnych téles

Modelovy prostor s otopnym
télesem pod oknem

Nasleduje nékolik vytahu ze zpravy
Stacionarni sledovani bez vniténiho zisku

Byly dosazeny nasledujici vysledky stacionarni simulace bez vnitfnich
tepelnych ziskd a bez vymény vzduchu':

Standardni deskové
otopné téleso

Therm X2 P 26,00 98,06 32,96 29,29 186,31 186,46 -9,57

P 22,01 77,72 54,68 51,61 206,02 205,99

Vysledky ¢iselnych vypoctl
Zdroj: vyzkumné zpravy TU Drazdany ,Hodnoceni otopnych téles
Therm X2 pomoci simulace”.

QA = proudéni tepla predni deska

Qs.A = salavé proudéni tepla pfedni deska u Therm X2
026 % vyssi

Qk-B = proudéni tepla zadni deska

Qs.B = salavé proudéni tepla zadni deska u Therm X2
043 % nizsi
Vysledek Spotieba tepla u Therm X2

je 09,57 % nizsi

= vyssi energetickd ucinnost



TECHNOLOGIE X2 POMOCI SIMULACE

Vysledky vykazuji vyrazny rozdil v potfebé
tepelného vykonu mezi standardnimi
otopnymi télesy a Therm X2. U uvadénych
dat predstavuji rozdily 9 - 10 %. Jiné varianty
vypoctu uvadéji o néco nizsi hodnoty, aviak
stale kolem cca 5 - 10 %. Vyhody systému
Therm X2 spocivaji z vétsi ¢asti v tom, ze
vysoky podil vyzafovani predni desky pUsobi
na prostor. V tabulce jsou hodnoty pro pfedni
desku oznaceny jako ,A" a pro zadni desku
(na obvodové sténé) jako ,B".

Stacionarni zkoumani s vnitinim zatizenim

Analogicky ke stacionarnimu zkoumani
prazdného prostoru bez vnitiniho tepelného
zisku je nyni v prostoru trvale tepelny zisk
120 W. Dfive nez byl proveden souhrnny
vypocet s proudénim vzduchu v prostoru,
byla provedena simulace budovy a zafizeni.
Zde mélo byt pfedem zjisténo, zda existuje
viditelna potencialni Uspora pfi pouziti
Therm X2 oproti standardnim deskovym
otopnym télestim.

B Venkovni teplota a: -5° C
B Vyména vzduchu n = 0.0 h-1
B Typ otopného télesa 12, stavebni délka 700

B Vnitfni tepelny zisk 120 W, modelované
jako zdroj pusobici v mistnosti rovnomérné,
z 50 % prostrednictvim konvekce,
z 50 % prostfednictvim vyzafovani

Tabulka ukazuje vybrana data zcela provézaného vypoctu pro
venkovni teplotu -5° C

Varianta Regulator chlk Qka|kvyko,, Faktor
W] |[w] [%]

Standardni deskove 11,78 2952 14,47 2568 8146 8345
otopné téleso

Therm X2 P 17,98 4456 531 897 7682 7831 -6,12

Vybrané vysledky ciselnych vypocti s variantou proudéni vzduchu v prostoru s vnitfnim
tepelnym ziskem 120 W.

1 Index ,k” znamena konvekéné prenaseny tepelny tok, zatimco ,s” predstavuje tok
vyzafovaného tepla. Déle je pouzit index ,A" pro stranu otopného télesa smérem do
prostoru. ,B" je veli¢ina oznacujici otopnou plochu odvracenou od prostoru.

QA = proudéni tepla predni deska

u Therm X2
051 % vyssi

QA = salavé proudéni tepla pfedni deska
Qk-B = proudéni tepla zadni deska

u Therm X2
0 65 % nizsi

Qs B = salavé proudéni tepla zadni deska

Vysledek Spotieba tepla u Therm X2 je

je 06,12 % nizsi

= vys3i energeticka ucinnost

Modelovani procesu nabéhové faze

V rdmci modelovani procesu nabéhové faze
se zménénym vétranim vychazeji z hlediska
primérnych povrchovych teplot nasledujici
vysledky:

60 T T

—— Standard
_____ 2

Teplota [°C]

Cas [h]

Pribéh pramérné teploty povrchu pro predni
desku otopného télesa smérem do prostoru

0 . - . T

s51 — Standard
X2

Teplota [°C]

20

15
180 190 200
Cas [h]

Priabéh pramérné povrchové teploty pro zadni desku
otopného télesa odvracenou od prostoru

Souhrn:

Stacionarni vypocty s vnitinimi tepelnymi zisky a bez vnitfnich

tepelnych ziskd vykazuji za predpokladanych okrajovych

podminek vyrazné energetické vyhody Therm X2 oproti

standardnim otopnym télestim. Tyto vyhody se pohybuji

v fadu 5 - 10 %. Primérné povrchové teploty desek
(deska smérem do prostoru vyssi, deska smérem ke sténé nizsi)
vykazuji rovnéz vyrazné vyhody Therm X2.
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Therm X2 -
Profil ventil

s bo¢nim nebo
stfredovym
pripojenim.

THERM X2
PROFIL-V/VM

PROFIL-V HYGIENE .

Inovacni technika budoucnosti.

Vyrazna optika.

Kromé jedinecné inovacni techniky X2 pro
nizkou spotfebu energie a vétsi komfort
vykazuje Therm X2 Profil-V jak z hlediska
kvality, tak i konstrukce véechny atributy
nejmodernéjsiho rozvodu tepla. Od vysoce

S jedinecnou technikou X2
Vyrazny, profilovany vzhled

Integrovana ventilova souprava
s prednastavenymi hodnotami k,,

Pfipojeni spodni vpravo/vlevo
Univerzalné pripraveno pro
pfipojeni na dvoutrubkovy

i jednotrubkovy systém

Typ 12, 22, 33

Stavebni vysky 300 - 900 mm
Stavebni délky 400 - 3000 mm*
*Neplati pro vsechny typy a stavebni délky
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kvalitniho, brilantniho, kompletniho

oplasténi s dokonalou povrchovou Upravou,

az ke kompletné integrované ventilové sou-

pravé s pfedem nastavenymi k,-hodnotami.

Provedeni Hygiene je urceno pro specidlni

pouziti.

U provedeni se stredovym
pfipojenim lze typ a
rozméry otopného télesa
zvolit i po instalaci trubek.




toiotoam  THERM X2
nebo stfedovym P L A N _ V / V M

pripojenim.

Jedinecna technika pro usporu energie
v atraktivnim vzhledu

Svym lesklym a hladkym povrchem pfindsi
Therm X2 Plan-V do kazdé mistnosti nejen
pocit pfijemného tepla a vétsi komfort,

ale tato télesa lze harmonicky zaclenit
téméf do kazdého prostiedi. Integrovany,
vyrobcem prednastaveny ventil dle konkrét-
niho tepelného vykonu usetii nejen energii,
ale i pfevaznou ¢ast zafizeni nutnych pro
hydraulické vyrovnani pfimo na misté.

S jedinecnou technologii X2
Dokonale hladka, brilantné lakovana
predni deska

Integrovana ventilova souprava,
vyrobcem prednastavené k,, hodnoty
Pfipojeni bocni pravé/levé

nebo stredové

Univerzalné pouzitelni jak pro jedno,
tak i dvoutrubkové systémy

Typ 12, 20, 22, 30, 33
Stavebni vysky 300 - 900 mm
Stavebni délky 400 - 3000 mm*

* neni mozné u vech typu a stavebnich délek

)

Pod hladkym a atraktivnim
povrchem se skryva
jedine¢na, patentovana
technika X2. Pro efektivni
Usporu energie s pfijem-
nou pohodou na kazdém
misté - odstrani zbytecné
a ¢asové narocné zpraco-
vani reklamaci.
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Therm X 2 Profil -
kompakt s bo¢nim
pfipojenim

THERM X2
PROFIL-K

B S jedinecnou technikou X2
B Vyrazny, profilovany vzhled

B Univerzalné pripraveno pro jedno
i dvoutrubkovy systém

PROFIL-K HYGIENE m Sove iy 3090

Inovativni technika budoucnosti.

Vyrazny vzhled.

Zakladni provedeni ve vysoké kvalité
spolecnosti Kermi. Univerzalni X2 technika
pro Usporu energie, pro kazdy prostor

a potfebu tepla.

B Stavebni délky 400 - 3000 mm

Dvouvrstvé lakovani, specialni baleni, které
Ize ponechat i po dobu montéaze. Vrchni
miizka a bocnice jsou soucasti dodavky.
Provedeni Hygiene je urceno pro specialni
pouZziti.



Therm X 2 NS edinetnon techion 30
p|:;,r_n|:ompakt’ T H E R M X 2 jedinecnou technikou

B Dokonale hladka, brilantné lakovana

Plan-kompakt - P L A N _ K predni deska
Hygiene s bo¢nim B Univerzalné pripraveno pro jedno

ygiene i dvoutrubkovy systé
pfipojenim P I_ A N - K H Y G | E N E n ITy::uz,r:o, ;:,y;o)tss:m

B Stavebni vysky 300 - 900 mm

B Stavebni délky 400 - 3000 mm

Univerzalni technika pro Usporu energie
v atraktivnim vzhledu.

Zcela hladka predni deska aZ po okraj.
Vhodné pro vsechny tepelné zdroje, variabilni
pro jedno i dvoutrubkovy systém. Provedeni
Hygiene je ur¢eno pro specialni pouziti.
Odpovida hygienickym pozadavkim pro
vybaveni nemocnic, je odolné proti béZnym

desinfek¢nim prostifedkdm. Téleso nema rozsi-
fené konvekéni plochy a oplasténi. Snadno se
Cisti a proto je vhodné i pro alergiky.
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rotomse 1 HERM X2
soameneenin. PROFIL-K/PLAN-K
PRO REKONSTRUKCE

Pokrokova technika pro Usporu energie
jako specialni, rychlé a jednoduché feseni
pFi renovacich.

Rychla vyména otopnych téles za staré
ocelové ¢lankové nebo litinové radiatory se
standardni rozteci 500 a 900 mm. Pro zcela
bezproblémovou a rychlou vyménu téles
bez pouziti specialniho pfislusenstvi.

20

S jedinecnou technikou X2

Rychla vyména za clankové litinové
nebo plechové radiatory diky shodné
pripojovaci rozteci

Snadna montaz bez specialniho
prislusenstvi

Pfipojovaci rozte¢ 500 a 900 mm
Typ 12, 22, 33

Stavebni vysky 554, 954 mm
Stavebni délky 400 - 900 mm
Stavebni hloubky 64, 100, 155 mm

sty :
? II:




Verteo-Profil
Verteo-Plan -

teplo s Usporou
energie, ve Stihlém,
modernim vertikal-
nim designu.

VERTEO-PROFIL
VERTEO-PLAN

Plocha otopna télesa, ktera Setfi

misto i energii.

Reseni pro Usporu mista a pro harmonické
v¢lenéni do interiéru. S dokonale hladkou
predni deskou nebo s predni deskou vyrazné
profilovanou. S jedine¢nou patentovanou
technikou X2 pro Usporu energie a dokonalé
pohodli.Tepelné vykony 650 - 3100 Watt.
CtyFi rGizné stavebni vyiky a délky.

S jedinecnou technikou X2

Zcela hladna predni deska nebo
profilovana optika

Soucasti dodavky jsou bocnice
Univerzalni vybér pfipojeni ze Sesti
pfipojovacich otvort

Verze s Kermi ventilovym blokem

Typy 10, 20, 21, 22

Stavebni délky 400, 500, 600, 700 mm
Stavebni vysky 1600, 1800, 2000, 2200 mm

NSIDE




Kermi vam nabizi
kompletni pokrokovy
program otopné
techniky spliujici
jakékoli pozadavky.
Navstivte nas na
internetu a vyhledejte si
podrobnéjsi informace.
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